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V.
RESUMO EXECUTIVO

O relatério exposto apresenta os resultados do Estudo Hidrogeolégico no
municipio de Nova Fatima-PR, para o Servico Autdnomo de Agua e Esgotos de Nova
Fatima — SAAE. O estudo foi realizado com objetivo de indicar no minimo 3 areas de
interesse para instalacdo de pocos tubulares para rede de abastecimento publico do

municipio de Nova Fatima.

Em conformidade as demandas do SAAE, as é&reas indicadas devem estar
localizadas em um raio de 3 km da area urbana do municipio, com aptiddo para

exploracdo de agua subterranea em capacidade superior a 60 m3/h.

As éreas indicadas no municipio de Nova Fatima apresentam caracteristicas
morfoldgicas, fisiograficas e estruturais semelhantes. Os trabalhos de prospeccéo de
agua subterranea para locacdo e instalacdo de pocos tubulares devem ser
complementares a este estudo hidrogeoldgico, a partir de um levantamento geofisico
para determinacdo de eletrorresistividade em dois caminhamentos transversais as

fraturas localizadas — corregos superficiais localizados nas areas de interesse.

No que diz respeito ao banco de dados existente e as pesquisas
complementares, no presente momento o municipio utiliza apenas 4 estacbes de
captacdo de agua subterrdnea, em que as maiores produtividades correspondem a
Estacao Vila Rural 2, localizada na porcéo sul da area urbana, e a Estacédo Centro de

Eventos localizada na por¢éao norte do municipio.

Sendo assim, 0s pocos que serdo perfurados nas localidades de Vila Rural
Leste, Ibig, Vila Rural — PR 218, Vila Rural 3 e BH Cdérrego da Primavera, indicam
areas com maior potencial de produtividade. Entretanto, ressalta-se que estudos
complementares de geofisica devem detalhar as escalas das éareas indicadas, de
modo a indicar a locacédo de forma mais assertiva com base na execucao de leituras
verticais - SEVs, permitindo a visualizacao de fraturas e canais de armazenamento de

agua subterranea.

L3 Engenharia Ambiental Ltda. 4 www.|3ambiental.com.br
Rua Napoleao Selmi Dei, 789 I3@I3ambiental.com.br
Araraquara/SP Tel.: (16) 3461-1366



Sumario

1. DADOS GERAIS ... ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e b e n e eeeees 8
2. INTRODUQAO E OBIETIVOS ... 10
3. MATERIAL E METODOS .....coviitieeecte ettt ettt ee et ete e eae s 11
3.1. Levantamento de dados bibliograficos ..........ccccceeeiiiiiiii e, 11
3.2. Foto/intepretacao e analise de imagens de satélite.............c.oooovvviiiieennnnn. 11
3.3. Inspecao técnica e reconhecimento fiSiografico ............cccevvvviviiiiiiiiieneenn. 12
3.4. EmMIissao do relatOrio tECNICO .......cieeeeee e 12
4, LOCALIZACAO DA AREA ......coo ottt eaa e, 13
5. CARACTERISTICAS DO MEIO FISICO ......cctiiiiiiieiiiieeeeieie e 15
5.1, Ge0logia LOCaAl........uiiiiiiiiii e 16
5.1.1. Formagéao Serra Geral do Grupo S0 Bento ............ccceeviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeen. 16
5.1.2. FOrmMaga0o BOtUCATU.........cuuuiiiiiiiieiiiii e e e eaanas 16
5.1.3. FOrmagao RIO dO RASIO .......uuuuuiiiii i 17
5.2.  Geomorfologia LOCAl........ccocuuuuiiieiiiiie e 19
5.2.1. Planalto de LONAING .......cccouuuiiiiiiiiiiie e e e eeeenees 19
5.2.2. Planalto de Santo Antbnio da Plantina............ccccceeiiieeeiiiiiinieeeeiie e 19
5.2.3. Planalto do MEdIO CINZAS .......iiiiieiieiiiiiiiiiiiiiiieee e 19
5.3, Pedologia LOCAL .......ccooiiiiiiiiiiiiiiii e 21
5.3.1. Latossolos vermelhos diStroferriCoS .........ccuuuuvuuiiiiiiiiiieeeieeeeeiiiiiiee e 21
5.3.2. Argissolos vermelho-amarelo distroficos............cuvvvviiiiiiiiiieiiiiieieiiiiins 21
5.3.3. Ne0ss0I0S litOliCOS EULIOfICOS .....ccceeeeeeiiiiiiiiiiiice e 21
5.4, Unidades AQUITEIES.........coeuiuiiiiiiiiiiee e 24
5.4.1. Unidade Serra Geral NOIME ........cccooieiiiiiiiiiiiiiii s 24
5.4.2. Unidade AQUIfera GUAIANI ........cccceeeeeiiiiiiiiiiieie e 24
5.5. Areas de reCarga € GESCAITA .........coueveeueieeeeereereeeeeteeeeseeereeeeseeseesseeeeanss 27
5.6. Estimativa das disponibilidades hidricas subterraneas..............ccccccceeeeeeene. 27
5.7. USO € OCUPAGEOD U0 SOIO ...covviiiiiiiiiee et 28
6. DIAGNOSTICO DOS POGOS DE CAPTAGCAO DE AGUA SUBTERRANEA ....31
1. PROPOSIQ@ES DAS AREAS DE INTERESSE .......coooiiieieie e 40
7.1, Vila RUFAI LESIE ....ceeeeeiiiiiiiiiei ettt e e e e e ee e 41
T2, DI et a e e 43
7.3, VilaRUral — PR-218... .ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 45
T4, VIlARUIAL 3. et eeeaee 47
AU Napoleo Salmi De 789 5 " @ ambientalcom.br

Araraquara/SP Tel.: (16) 3461-1366



7.5. BH COrrego da PrIMAVEIa ........ccuuuiiieiiiiiie et e e eeeeanans 49
8. CONSIDERAQC)ES FINAILS ..o e 51
9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.......cveieeiteeteeeieee e eeee e ee et 53

Lista de llustracbes

Figura 1 — Localizac8o da Area de INEreSSE .........c.ccceeueeueeeeeeeeieeeee e 14
Figura 2 — Bacia Hidrografica do rio Cinzas, Itararé, Paranapanema 1 e

Paranapan@ma 2 .........coooeiuuiieiiiii e 15
Figura 3 — Mapa de caracterizacao geolOgiCa . ........uuuiiieieeieeiiiiiiiiiiiiciie e 18
Figura 4 — Mapa de caracterizagdo geomorfologica............cceeeveeveiiiiiiiiiiicciiiiiineee, 20
Figura 5 - Mapa de caracterizacao pedolOgiCa..........ccueveeeeeeeeiiiiiiiiiie, 23
Figura 6 — Mapa da Caracterizacéo HidrogeolOgica..............ccoeevieviiiiiiiiieceiiiee e, 26
Figura 7 — Uso € OCUpPagGa0 dO SO0 ......ccooiiiiiiiiiiiiiiiiee e 29
Figura 8 — Mapa da hidrografia local na area de interesse............ccccceeeeeiiiieeeeeeeeeeee, 30
Figura 9 - Pocos de Captacéo na Regido - SIAGAS CPRM..........ccvvvviiiiievviiieeee, 32
Figura 10 — Estagéo de Captacao dO CamO.........uuuuuieirieeeeeiiieeieiiiiiiae e e e eeeeeeee 35
Figura 11 — Estacdo de Captacao Centro de EVeNntoS..........ccccueevieeviiiiiiiieeeeiiieeeenn, 35
Figura 12 — Estag8o de Captacdo Canedo............uuuuiiiiirieeiiiiiiiiiiiiiiiie e 36
Figura 13 — Estacdo de Captacdo Vila Rural 1.........cccoouiiiiiiiiiiiiniii e 36
Figura 14 — Estacdo de Captacao Vila Rural 2...........ccciiiiiiiiiiiiiicci e, 37
Figura 15 — Rede de Pogos de Captagao EXISteNteS ..........ccoovvvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee, 38
Figura 16 — Rede de pocos utilizados para abastecimento publico .......................... 39
Figura 17 - Area de Interesse 1 - BH Ribeirdo dos Bagres............ccccoveveeveeeeuvenenns. 42
Figura 18 - Area de INtereSSe 2 = IDIU ... ..ccueiuiiee e, 44
Figura 19 - Area de Interesse 3 - Vila Rural = PR 218.........cccooveivicricieie e, 46
Figura 20 - Area de Interesse 4 — Vila RUral 3...........cccccveveeiiieeieeeeeeeeeeee e 48
Figura 21 - Area de Interesse 5 - BH Ribeiro da Primavera............c.cccooceevvernenn... 50

Lista de Tabelas

Tabela 1 — Areas de Recarga e Descarga na regido de Nova Fatima.................... 27
Tabela 2 — Disponibilidade Hidrica Subterranea para regido de Nova Fatima.......... 28
Tabela 3 — Coordenadas geogréficas em UTM (Zona 22K) das Estac6es de

(@] o] 7= (o> Lo L PP 33
Tabela 4 — Pocos Existentes no Municipio de Nova FAtima/PR ...............cvveeeeenne.n. 34
Tabela 5 — Localizac8o das areas de iNtEreSSEe........coveevvevvieeeeieiiiie e e 41
Tabela 6 — Planilha orcamentaria dos cenarios propostos no estudo.............c......... 52

Lista de Anexos

Anexo A — Documentacao FOtOgrafiCa...........uuuuuiiiiiiiiii i 52

Anexo B — Lista de Pogcos CPRM — Nova Fatima/PR..............ouuuuiiiiiiiiieie e, 54
L3 Engenharia Ambiental Ltda. 6 www.|3ambiental.com.br
Rua Napoleao Selmi Dei, 789 I3@I3ambiental.com.br

Araraquara/SP Tel.: (16) 3461-1366


file://///l3server/L3-Ambiental/Técnico/CLIENTES%20E%20SERVIÇOS/SAAE%20-%20Nova%20Fátima-PR/Relatório/Documento%20para%20relatório1.docx%23_Toc63783078
file://///l3server/L3-Ambiental/Técnico/CLIENTES%20E%20SERVIÇOS/SAAE%20-%20Nova%20Fátima-PR/Relatório/Documento%20para%20relatório1.docx%23_Toc63783080
file://///l3server/L3-Ambiental/Técnico/CLIENTES%20E%20SERVIÇOS/SAAE%20-%20Nova%20Fátima-PR/Relatório/Documento%20para%20relatório1.docx%23_Toc63783081
file://///l3server/L3-Ambiental/Técnico/CLIENTES%20E%20SERVIÇOS/SAAE%20-%20Nova%20Fátima-PR/Relatório/Documento%20para%20relatório1.docx%23_Toc63783082
file://///l3server/L3-Ambiental/Técnico/CLIENTES%20E%20SERVIÇOS/SAAE%20-%20Nova%20Fátima-PR/Relatório/Documento%20para%20relatório1.docx%23_Toc63783083
file://///l3server/L3-Ambiental/Técnico/CLIENTES%20E%20SERVIÇOS/SAAE%20-%20Nova%20Fátima-PR/Relatório/Documento%20para%20relatório1.docx%23_Toc63783084
file://///l3server/L3-Ambiental/Técnico/CLIENTES%20E%20SERVIÇOS/SAAE%20-%20Nova%20Fátima-PR/Relatório/Documento%20para%20relatório1.docx%23_Toc63783085
file://///l3server/L3-Ambiental/Técnico/CLIENTES%20E%20SERVIÇOS/SAAE%20-%20Nova%20Fátima-PR/Relatório/Documento%20para%20relatório1.docx%23_Toc63783086
file://///l3server/L3-Ambiental/Técnico/CLIENTES%20E%20SERVIÇOS/SAAE%20-%20Nova%20Fátima-PR/Relatório/Documento%20para%20relatório1.docx%23_Toc63783092
file://///l3server/L3-Ambiental/Técnico/CLIENTES%20E%20SERVIÇOS/SAAE%20-%20Nova%20Fátima-PR/Relatório/Documento%20para%20relatório1.docx%23_Toc63783093
file://///l3server/L3-Ambiental/Técnico/CLIENTES%20E%20SERVIÇOS/SAAE%20-%20Nova%20Fátima-PR/Relatório/Documento%20para%20relatório1.docx%23_Toc63783094
file://///l3server/L3-Ambiental/Técnico/CLIENTES%20E%20SERVIÇOS/SAAE%20-%20Nova%20Fátima-PR/Relatório/Documento%20para%20relatório1.docx%23_Toc63783095
file://///l3server/L3-Ambiental/Técnico/CLIENTES%20E%20SERVIÇOS/SAAE%20-%20Nova%20Fátima-PR/Relatório/Documento%20para%20relatório1.docx%23_Toc63783096
file://///l3server/L3-Ambiental/Técnico/CLIENTES%20E%20SERVIÇOS/SAAE%20-%20Nova%20Fátima-PR/Relatório/Documento%20para%20relatório1.docx%23_Toc63783097
file://///l3server/L3-Ambiental/Técnico/CLIENTES%20E%20SERVIÇOS/SAAE%20-%20Nova%20Fátima-PR/Relatório/Documento%20para%20relatório1.docx%23_Toc63783098

L ENGENHARIA
AMBIENTAL

Lista de siglas e abreviaturas

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ANA - Agéncia Nacional de Aguas

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

IGC - Instituto Geografico e Cartografico

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

NBR — Normas Brasileiras

SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgotos de Nova Fatima
SABESP - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo
SEV - Sec0es elétricas verticais

UGRHI — Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos

L3 Engenharia Ambiental Ltda. 7 www.|3ambiental.com.br
Rua Napoleao Selmi Dei, 789 I3@I3ambiental.com.br
Araraquara/SP Tel.: (16) 3461-1366



LBENGENHARIA
AMBIENTAL

1. DADOS GERAIS
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O relatério exposto apresenta os resultados do Estudo Hidrogeolégico no

2. INTRODUCAO E OBJETIVOS

municipio de Nova Fatima-PR, para o Servico Autdnomo de Agua e Esgotos de Nova
Fatima — SAAE.

O estudo foi realizado com objetivo de indicar no minimo 3 areas de interesse
para instalacdo de pocos tubulares para rede de abastecimento publico do municipio
de Nova Féatima. O poco tubular profundo, segundo a ANA (2016) corresponde em
obra de engenharia geoldgica de acesso a agua subterranea, executada com sonda
perfuratriz mediante perfuragao vertical com didmetro de 4” a 36” e profundidade de

até 2 mil metros, para captacao de agua.

Em conformidade as demandas do SAAE, as éareas indicadas devem estar
localizadas em um raio de 3 km da &rea urbana do municipio, com aptiddo para

exploracdo de agua subterranea em capacidade superior a 60 m3/h.

Os trabalhos foram executados em conformidade com as normas ABNT/NBR
12212 — Projeto de poco para captacdo de agua subterranea; ABNT/NBR 15492 —
Sondagem de reconhecimento para fins de qualidade ambiental — procedimento;
ABNT/NBR 15495-1 — Pogos de monitoramento de aguas subterraneas em aquiferos
granulares. Parte 1 — Projeto e construgdo; e ABNT/NBR 15495-2 — Pocgos de
monitoramento de aguas subterraneas em aquiferos granulares. Parte 2 -

Desenvolvimento.
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Para execucdo do presente estudo, foram englobadas atividades de escritorio

3. MATERIAL E METODOS

e de investigacdo hidrogeologica de modo a identificar as principais areas para a
prospeccao de captacdo de agua subterrdnea por meio da instalagcdo de pocgos

tubulares.

Os estudos seguiram, de forma geral, as seguintes técnicas nacionais e

internacionais:

. ASSOCIA(}AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS ABNT/NBR 12212 —
Projeto de poco para captacédo de agua subterranea;

o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater;

o Environmental Protection Agency (EPA). Handbook of Suggested Practices for
the Design and Installation of Ground-Water Monitoring Wells. March 1991.
EPA160014-891034;

o ASTM D6564 — Standard Guide for Field Filtration of Ground-Water Samples.

3.1. Levantamento de dados bibliogréficos

Os estudos foram iniciados com o levantamento de dados bibliograficos
existentes sobre o municipio de Nova Fatima, como informacdes relacionadas ao
contexto fisiografico (hidrologia, hidrogeologia, geomorfologia, geologia, geotécnica,
uso e ocupacao do solo) de modo a subsidiar as tomadas de deciséo na identificacao

das areas de interesse.

3.2. Fotol/intepretacao e analise de imagens de satélite

A partir do estudo prévio sobre as caracteristicas do meio fisico, foram
realizadas analises de imagens de satélite com intuito de identificar os principais
aspectos relacionados a distribuicdo espacial dos litotipos; os lineamentos existentes,
associados as estruturas de ruptura da rocha; e a situa¢ao do uso e ocupacao do solo,

de modo a respeitar o raio de 3 km dos limites da malha urbana do municipio.
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Posteriormente ao levantamento dos dados bibliograficos e elaboracdo de

3.3. Inspecdo técnica e reconhecimento fisiogréfico

produtos cartograficos, foi realizado o reconhecimento técnico e fisiografico do
municipio, inicialmente com reconhecimento das caracteristicas operacionais e
fisiograficas dos pocos tubulares existentes. E posteriormente, na visita de potenciais
areas, identificando suas respectivas condicdes fisicas, levantamento de coordenadas

geograficas e cota do terreno.

3.4. Emissao do relatdrio técnico

O relatério técnico apresentado consiste em um instrumento de tomada de
decisao, o Estudo Hidrogeolbgico contempla a caracterizacdo do meio fisico regional,
elaboracdo de produtos cartograficos especificos, dados e informacgdes disponiveis
acerca dos pocos tubulares instalados na regido e a indicacdo das areas de potencial

hidrogeoldgico para instalacdo de novos pocos tubulares.
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4. LOCALIZACAO DA AREA

O municipio de Nova Fatima esta localizado na por¢ao norte do Estado do
Parand, especificamente na Mesorregido Norte Pioneiro e Microrregidao de Cornélio
Procépio. As coordenadas geogréaficas no centro do municipio em UTM correspondem
a Zona 22K, Longitude 544602.16 m E, Latitude 7408450.82 m S.

A area de interesse para o presente estudo é delimitada pelo raio de 3 km da
area urbana no municipio, correspondente a aproximadamente 5189,2 ha. A Figura 1

apresenta a localizacéo regional do municipio de Nova Fatima e a area de interesse.
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5. CARACTERISTICAS DO MEIO FiSICO

O municipio de Nova Fatima estd inserido no contexto regional da Bacia
Hidrografica Cinzas, pertencente a Unidade Hidrografica de Gerenciamento de

Recursos Hidricos Cinzas, Itararé, Paranapanema 1 e Paranapanema 2 (Figura 2).

Figura 2 — Bacia Hidrografica do rio Cinzas, Itararé, Paranapanema 1 e Paranapanema
2

Fonte: CBH-NP (2021)
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A Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI)
Norte Pioneiro, abrange uma area de 16.354 km2, com uma populacdo de 579.871
habitantes (IBGE, 2010). A UGHRI abrange trés bacias hidrograficas: do rio das

Cinzas, do Itararé (margem esquerda) e Paranapanema 1 e 2.

Na regido de interesse, segundo o IPARDES (2011), os servi¢cos séo o setor de
maior valor adicionado bruto na economia, correspondendo a 59%, seguido da

industria (24%) e agropecuaria (17%).

5.1. GeologiaLocal

No que diz respeito ao contexto da UGRHI Norte Pioneiro, dois grandes
compartimentos geoldgicos podem ser distinguidos, sendo estes: o Escudo
Paranaense, constituido pelas unidades litoestratigraficas dispostas apenas no
extremo de sua por¢ao sudeste, e a Bacia do Parana, cujas unidades compde grande
parte da geologia da bacia hidrografica (UGRHI-NP, 2014).

5.1.1. Formagéao Serra Geral do Grupo Séo Bento

A Formacgdo Serra Geral compreende a maior parte do municipio de Nova
Fatima, e corresponde a sequéncia de derrames basalticos com intercalacfes de
lentes e camadas arenosas, além da presenca de inUmeros corpos arenosos de

origem edlica na parte basal da formacao.

A Formacao Serra Geral tem como principais litologias: Rochas efusivas
bésicas toleiticas com basaltos macicos e amigdaloides, afaniticos cinzentos a pretos
(MINEROPAR, 2006).

5.1.2. Formacgé&o Botucatu

Termo empregado por Campos em 1889 (apud Sousa Junior et al., 1983) ao
relatar, na area da serra de Botucatu, regido centro-leste do Estado de Sao Paulo, a
secao terrigena recoberta por derrames basalticos. Este conjunto é composto por
duas sucessdes arenaceas que trabalhos posteriores interpretavam distintas ou
intercalavam "as camadas Piramboia” dentro do Botucatu. Em 1930, Washburne

(apud Sousa Junior et al., op. cit.) caracterizou a natureza das sequéncias como fluvial

L3 Engenharia Ambiental Ltda. 16 www.|3ambiental.com.br
Rua Napoleao Selmi Dei, 789 I3@I3ambiental.com.br
Araraquara/SP Tel.: (16) 3461-1366



L ENGENHARIA
AMBIENTAL

e eolica respectivamente, analise inconteste e base para o reconhecimento dos

subambientes associados.

A Formacao Botucatu é constituida de arenitos edlicos réseo-avermelhados,
com tipica estratificacdo cruzada tabular de grande porte, apresenta granulacdo média
e fina, com boa selecéo e graos bem arredondados. Frequentemente apresentam-se
silicificados (UGRHI-NP, 2014).

5.1.3. Formagéo Rio do Rasto

A Formacado Rio do Rasto é constituida por argilitos e siltitos avermelhados,
com arenitos finos intercalados, apresenta estratificacdo plano-paralela e cruzada e
fosseis de anfibios (UGRHI-NP, 2014).

A Figura 3 apresenta 0 mapa de caracterizagdo geoldgica local segundo dados
do IBGE (2019) e PIA (2020).
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5.2. Geomorfologia Local

As unidades taxondmicas adotadas neste trabalho para a representacdo do
guadro geomorfologico da UGRHI Norte Pioneiro seguem o modelo apresentado no
Atlas Geomorfolégico da MINEROPAR (2006). O municipio de Nova Fatima é
compreendido pelas subunidades morfoesculturais do Planalto de Londrina, de Santo

Antonio da Platina e do Médio Cinzas.
5.2.1. Planalto de Londrina

Segundo a UGRHI-NP (2014), O Planalto de Londrina, na regido da Folha de
Cornélio Procopio, apresenta dissecacdo meédia, gradiente de 640 m com altitudes
variando entre 340 me 980 m sobre o nivel do mar. As formas predominantes séo
topos alongados, vertentes convexas e vales em “V”, modelados em rochas da
Formacdo Serra Geral. Seu comportamento, quanto ao relevo, apresenta uma
suavizagdo na regido da Folha de Marilia, com gradiente de 120 m, com altitudes

variando entre 340 me 460 m, porém mantendo-se as mesmas formas e litologias.
5.2.2. Planalto de Santo Antdénio da Plantina

O Planalto de Santo Antbnio da Platina apresenta dissecacao alta, gradiente
de 740 m com altitudes variando entre 440 me 1.180 m. As formas predominantes séo
topos isolados, vertentes convexas e vales em “V”. A diregdo da morfologia € NW/SE,
modelada em rochas da Formagéo Rio do Rasto (UGRHI-NP, 2014).

5.2.3. Planalto do Médio Cinzas

Conforme descrito no Plano de Bacias da UGRHI-NP (2014), o Planalto do
Médio Cinzas apresenta dissecacédo baixa, gradiente de 340 m com altitudes variando
entre 440 me 780 m. As formas predominantes sdo topos aplainados, vertentes
convexas e vales abertos de fundo chato. A direcdo geral da morfologia € NW/SE,
modelada em rochas das Formacdes Rio do Rasto, Teresina, Serra Alta, Rio Bonito e
Grupo ltararé. A Figura 4 apresenta o mapa de caracterizagdo geomorfolégica com

base nos dados de fontes secundarias oficias.
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A UGRHI apresenta uma diversidade de tipos de solo associados a geologia e

5.3. Pedologia Local

relevo regionais, influenciando diretamente as atividades econémicas praticadas na
regidao. Nas bacias dos rios Paranapanema 1 e 2 predominam Latossolos e Nitossolos,
havendo partes da bacia do Paranapanema 2 com Neossolos. J& 0 municipio de Nova
Fatima é compreendido por uma diversidade de unidades pedoldgica, dentre as quais
destacam-se os Latossolos vermelhos distroférricos, Argissolos vermelho-amarelo

distroficos e Neossolos litdlicos eutréficos (IBGE, 2020).
5.3.1. Latossolos vermelhos distroférricos

Os Latossolos séo profundos e bastante intemperizados, localizados em topos
de terrenos e areas mais planas, tendo grande abrangéncia no Parana. Seu potencial
agricola é marcante, apesar de apresentar baixa fertilidade, mas por ser bem drenado,
guando corrigido, € adequado a lavoura. Os Nitossolos associados as rochas
basalticas ocupam as porcdes mais declivosas, também sendo profundos e
adequados aos cultivos (UGRHI-NP, 2014).

5.3.2. Argissolos vermelho-amarelo distroficos

O Argilosolo é um dos solos de maior ocorréncia na porcao central da Unidade,
sendo caracterizado pela presenca de horizonte diagnostico B textural, apresentando
acumulo de argila em profundidade devido a mobilizacédo e perda de argila da parte
mais superficial do solo. Tem alto grau de fertilidade natural e se ocorrer em areas
menos acidentadas apresenta grande potencial agricola. Tende a ser mais suscetiveis
aos processos erosivos devido a presenca de argila, que implica diferencas de

infiltracdo dos horizontes superficiais e subsuperficiais (UGRHI-NP, 2014).
5.3.3. Neossolos litélicos eutréficos

Segundo a descricdo do Plano de Bacias da UGRHI-NP (2014), os Neossolos
sdo mais recentes, ainda em formacao e localizados em area declivosas, o que
potencializa sua fragilidade. Sua ocorréncia inicia na regido de Sertaneja, no norte da
UGRHI e se estende pelo sul, ganhando espaco entre 0 mosaico de solos existente

no médio vale.
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No que diz respeito a altimetria da regido, o relevo da UGRHI Norte Pioneiro
apresenta desnivel maximo de 1.000 m, sendo a porgao sul mais elevada, atingindo
1.320 m na regido de Sengés e Jaguariaiva, nas cabeceiras do rio Cinzas e no setor
sul do rio Itararé. As cotas vao diminuindo em direcdo ao norte, até a divisa com Sao
Paulo, onde nao ultrapassam 340 m, na borda do Paranapanema. O relevo vai
variando suavemente no sentido norte, acompanhando as feicbes do planalto
paranaense descritas anteriormente (UGRHI-NP, 2014).

A Figura 5 apresenta o mapa de caracterizacdo geomorfolégica com base nos

dados de fontes secundarias oficias.
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No que diz respeito as unidades aquiferas, a SUDERHSA (1998) descreve:

5.4. Unidades Aquiferas

estas, se relacionam diretamente com as caracteristicas geologicas e da
disponibilidade hidrica na regido, em que os processos de percolacéo e consequente
reservacdo de agua auxiliam na identificacdo das areas de recarga, nas quais
aquiferos confinados sé@o abastecidos pela chuva através da superficie. No que diz
respeito ao municipio de Nova Fatima, séo recorrentes as unidades Serra Geral Norte

e Aquifero Guarani.
5.4.1. Unidade Serra Geral Norte

A composicdo da unidade se da majoritariamente por rochas basalticas,
associadas a estrutura dos derrames magmaticas (fraturas, falhas ou por estruturas
resultantes do desprendimento de gases). Os poros interconectados ou vazios
presentes em porgdes superiores, decorrem justamente destas ocorréncias, visto que

as rochas na regido possuem baixa permeabilidade.

As unidades aquiferas Pré-Cambriano e Serra Geral Norte sdo caracterizadas
como aquiferos do tipo Fissural. A recarga nestas unidades ocorre preferencialmente
por infiltracdo pelas descontinuidades das rochas aflorantes (fraturas e falhas

abertas).

O aquifero Serra Geral ocorre no baixo vale do Cinzas, cobrindo a maior por¢céo
da Bacia Paranapanema 1 e toda a Bacia Paranapanema 2. A unidade Serra Geral
Norte recorre a um potencial hidrogeoldgico de 4.2 L/s/km? (UGRHI-NP, 2014).

5.4.2. Unidade Aquifera Guarani

A unidade Aquifera Guarani localiza-se em contato com as Unidades Serra
Geral Norte e Paleozoico Superior, correspondendo a um aquifero do tipo regional
confinado, coberto pelos espessos derrames de lavas basalticas da Formacao Serra
Geral. As zonas de recarga estdo localizadas majoritariamente nos contatos,
localizados na regido de Santo Antonio de Platina e Ribeiréo do Pinhal. As areas de

recarga sao regides onde o aquifero Guarani encontra-se mais vulneravel.
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A recarga do aquifero pode ocorrer de forma direta, através da infiltracdo da
agua das chuvas na area aflorante, ou indireta, por meio da absorcédo de agua das
descontinuidades nas areas de confinamento, num processo mais lento. Na unidade
aquifera Guarani, a recarga ocorre dominantemente nas areas de afloramento, com
infiltracdo de agua em meio poroso e fluxo laminar, caracteristico de aquiferos
granulares. Este é o principal meio de recarga deste aquifero que se estende também

sob a unidade Serra Geral Norte, onde se torna um aquifero confinado.

Segundo o Plano de Bacias da UGRHI-NP (2014), os poc¢os perfurados nesse
Aquifero Guarani podem apresentar grandes vazdes, da ordem de 1.000 m3/hora.

A Figura 6 apresenta a caracterizacdo hidrogeoldégica da regido de Nova
Fatima/PR.
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A delimitacdo de areas de recarga e descarga depende de fatores diversos,

5.5. Areas de recarga e descarga

incluindo a orientacao fisica dos aquiferos, a superficie topogréfica, a pluviometria, o

tipo de solo e a cobertura vegetal, entre outros.

Segundo o estudo realizado no Plano das Bacias Cinzas, Itararé e
Paranapanema 1 e 2 (UGRHI-NP,2014), as areas de recarga e descarga foram
delimitadas a partir de técnicas de geoprocessamento, e informagcbes de fontes
secundarias como Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil — TOPODATA e

Google Earth.

Os resultados indicam que a area de recarga corresponde a 77,2% e a de
descarga 29,6% da area total da UGRHI Norte Pioneiro (16.695 km?). As maiores
areas de recarga se encontram nas bacias do Cinzas (45,7%) e ltararé (21,3%). As
unidades aquiferas com areas de recarga com maior extensao sdo Serra Geral Norte
(30,1%), Paleozoico médio-superior (27,6%), Paleozoico superior (22,3%) e
Paleozoico inferior (11,7%). Com menor expressao em area de recarga estdo as
unidades Pré Cambriano (5,5%), Guarani (2,2%) e Karst (0,7%).

A Tabela 1 apresenta o resumo das areas de recarga e descarga no contexto
especifico da Area Estratégica de Gestdo Cinzas 4 — AEG Cl4, na qual localiza-se o

municipio de Nova Fatima.

Tabela 1 — Areas de Recarga e Descarga na regido de Nova Fatima

Unidade Aquifera (km?)
q A i TOTAL
AEG/Bacia Area . Guarani Serra
PgLGO:r?(')CrO (aflorante + Geral (km2)
P confinado) Norte
- Recarga 158 56 1.014 1.228
Descarga 16 28 162 206

FONTE: Adaptado de UGRHI-NP (2014)

5.6. Estimativa das disponibilidades hidricas subterraneas

A avaliacdo do potencial e disponibilidade hidrica consistem em informacdes
essenciais para o estabelecimento de politicas de gestdo das aguas subterraneas, de
modo a subsidiar acdes e atividades relacionadas ao abastecimento e protecao

desses recursos naturais.
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Os aquiferos sado reservatérios subterraneos de agua, formados por formacdes
geoldgicas suficientemente permeaveis, capazes de armazenar e transmitir agua em
guantidades que podem ser aproveitadas como fonte de abastecimento para varios

usos.

O estudo realizado na Elaboracdo do Plano das Bacias Cinzas, Itararé e
Paranapanema 1 e 2 (UGRHI-NP,2014) dispde sobre a disponibilidade hidrica
subterranea para cada unidade hidrogeologica na UGRHI Norte Pioneiro. A Tabela 2

apresenta os valores para a AEG-CI4.

Tabela 2 — Disponibilidade Hidrica Subterrdnea para regido de Nova Fatima

Area / Unidade Aquifera (km?)
AEG/Bacia Dispgpdib_ilidade el edies (aﬁgra;r?g X 222;6;
el SUpEtier confinado) Norte
Area (km?2) 174,0 84,0 1.176,0
< Di ibilidad
isponibilidade
Hidrica (m?h) 2.225,0 3.749,8 17.781,1

FONTE: Adaptado de UGRHI-NP (2014)

5.7. Uso e Ocupacéao do Solo

Segundo informacfes do Plano Diretor Municipal de Nova Fatima (2020), a
atual area urbana do distrito sede de Nova Fatima esta margeada pela PR-160 que
faz ligagéo ao sul com Congonhinhas e ao norte com Cornélio Procopio e interligada

ao sul com a PR-218.

Em relacdo as atividades econémicas predominantes, o municipio possui
carater estritamente agropecuario, com a dominancia dos cultivos de algodao, soja,

trigo e milho.

A Figura 7 apresenta a caracterizagdo do uso e do solo do municipio de Nova

Fatima.

No que diz respeito a hidrografia local, os principais corpos d"agua superficiais
localizados no municipio de Nova Fatima sdo Rio Laranjinha, Rio Congoinhas,
Ribeirdo Preto e Agua José Nunes. A Figura 8 apresenta a hidrografia local na area

de interesse para locagao dos pocos tubulares.
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6. DIAGNOSTICO DOS POCOS DE CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA

Segundo informacdes disponibilizadas pelo SAAE (2020) denominado “Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto de Nova Fatima/PR: Desafios e Oportunidades” e o
Plano Diretor Municipal de Nova Fatima (2020), o SAAE foi criado a partir da instituicdo
da Lei Municipal n 291, de 15 de dezembro de 1964, tendo iniciado seus servigos em
1968. A estimativa da rede de distribuicdo para abastecimento publico do municipio é

de aproximadamente 64,3 km.

A partir do levantamento realizado nos bancos de dados do Sistema de
Informacdes de Aguas Subterraneas — SIAGAS, CPRM (2020), foram sistematizados
0s pocos de captacao cadastrados no sistema correspondentes aos municipios de
Nova Fatima, Ribeirdo do Pinhal e Cornélio Procépio.

Segundo o banco de dados disponibilizados pelo CPRM, os 16 pogos
cadastrados no municipio de Nova Fatima estdo no raio de interesse. Dentre eles,
todos sdo pocos tubulares, no entanto, apenas 5 pocos cadastrados (3500064588,
3500062080, 3500019551, 3500038765 e 3500038026) apresentaram dados
relevantes para andlise, em que a profundidade média corresponde a 138 m, nivel
dindmico de 31,92 a 164,2 m e nivel estatico de 5,1 a 149,5 m. No que diz respeito as
vazbes destes pocos, tem-se a vazdo especifica de 0,15 a 1,31 m3/h/m, vazao de

estabilizacao entre 2,2 a 30 md¥/h.

A Figura 9 apresenta a localizacdo geografica dos pocos cadastrados no
SIAGAS-CPRM.
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O SAAE possui seis estacdes de captacdo de agua: Estacdo de Captacado

Canedo, Estacdo de Captacédo Ibité, Estacdo de Captacdo Vila Rural, Estacdo de

Captacdo Kurahashi, Estacdo de Captacao Dr. Augusto Ross (Campo) e a Estacao

de Captacdo Centro de Eventos, além de um poco perfurado, porém nunca utilizado

nas imediagdes do residencial Nova Fatima.

A Tabela 3 apresenta as coordenadas geograficas das captacdes existentes

Nno municipio.

Tabela 3 — Coordenadas geograficas em UTM (Zona 22K) das Estac¢6es de Captacgao

Nome Latitude UTM Longitude UTM Cota
Captacdo Canedo (1) 7408226 m S 544262 m E 632 m
Captacdo Canedo (2) 7408227 m S 544250 m E 631 m

Captacdo Canedo (nascente) 7408223 m S 544254 m E 631 m
Vila Rural 1 7407487 m S 545730 m E 626 m

Vila Rural 2 7407497 m S 545739 m E 623 m
Captacdo Kurahashi 7407257 m S 544510 m E 627 m
Campo 7408580 m S 545084 m E 680 m

Centro de Eventos 7409150 m S 544196 m E 646 m
Residencial Nova Fatima 7407871 m S 544406 m E 683 m
Captaco Ibité 7407603 m S 545089 m E 650 m

A partir de visita técnica realizada nos dias 16 e 17 de dezembro de 2020, foi

possivel constatar que apenas 5 captacdes dentre as existentes, estdo sendo

utilizadas para o abastecimento dos habitantes de Nova Fatima-PR, sendo estas:

Canedo 1 e 2, Vila Rural 2, Dr. Augusto Ross (Campo), Ibité e Centro de Eventos.

A Tabela 4 apresenta informacdes disponibilizadas pelo SAAE a respeito das

captacoes.
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Tabela 4 — Pogos Existentes no Municipio de Nova Fatima/PR

Vazao Parcela
Nome Método Prof. média de Uso Volume da
(m) operacao (h/d) | (m3/més) | producéao
(I1s) total (%)*
~ Bomba
Capta‘?‘?‘i)ca”edo Submersa | 130 2,8 22 6652,8 | 9,34%
2,5c¢cv
~ Bomba
Captagdo Canedo | o hiorsaa | - 1.4 18 | 27216 | 3.82%
() v
Captacado Canedo i 0
(nascente) Afloramento 1,8 16 3110,4 4,37%
Bomba
Vila Rural 1 Submersa 72 6,38 10 6890,4 9,67%
22 cv
Bomba
Vila Rural 2 Submersa 72 8,61 10 9298,8 13,06%
30 cv
Mina Kurahashi Afloramento - 3,1 12 4017,6 5,64%
Bomba
Campo Submersa 172 5,55 20 11988,0 16,83%
de 22 cv
Centro de Bomba
Eventos Submersa 114 11,1 20 23976,0 33,66%
(Kurashi) de 14 cv
. . Bomba
Re&dggt(i:rl]?LNova Submersa 176 - - - 0
de 30 cv
Captacao Ibité Afloramento - 1,98 12 2566,1 3,60%

Segundo informac&es dos funcionarios do SAAE, toda a rede de captacéo de

agua subterrdnea vem apresentando uma consideravel diminuicdo das vazles
exploradas, ocasionando em racionamento e outras dificuldades operacionais ao

abastecimento publico do municipio.

As Figuras 10 a 14 apresentam a documentacdo fotogréfica referente as

estacdes de captacdo em operacao no municipio de Nova Fatima/PR.
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Figura 11 — Estacdo de Captacdo Centro de Eventos
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As Figuras 15 e 16 apresentam a rede de pocos de captacéo existentes e a
rede com pocgos utilizados para abastecimento publico no presente momento.
Ressalta-se que ha uma reducdo significativa de pogos em operacdo efetiva
atualmente em comparacao a rede de pogos de captacéo existente, visto que o SAAE

utiliza apenas 5 estacOes de captacédo dentre as 8 existentes.
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A proposicdo de areas potenciais no municipio para instalacdo de pocos de

7. PROPOSICOES DAS AREAS DE INTERESSE

captacdo de agua subterrdnea baseou-se no estudo hidrogeolégico exposto no

presente relatorio.

No que diz respeito aos bancos de dados oficiais, foi realizado o levantamento
de informacdes referente aos pocos de agua subterrdnea cadastrados no SIAGAS-
CPRM, sendo considerados como elementos principais de avaliagdo no contexto dos
aquiferos da area: os niveis estatico e dinamico, vazao, capacidade especifica, perfil

litologico e profundidades dos niveis de agua.

Entretanto, ndo foi possivel identificar uma quantidade significativa de dados
sobre 0s 16 pocos cadastrados no municipio de Nova Fatima/PR, sendo apresentados

no Anexo B.

De forma complementar, foram levantadas informagcdes em relagcéo as feicdes
estruturais de interesse hidrogeoldgico local, com base na elaboracéo e interpretacao
de mapas das unidades geoldgicas, pedoldgicas e hidrogeoldgicas, assim como a

fotointerpretacdo de imagens de satélite.

Sendo assim, foi possivel concluir que as unidades aquiferas disponiveis para
instalacdo de pocos referem-se a Unidade Serra Geral Norte, que possui seu
afloramento na maior por¢cdo do municipio, e em seguida, a Unidade Aquifera
Guarani localizada na regido sudeste do municipio, em area limitrofe a Ribeirdo do
Pinhal.

Entretanto, no que diz respeito a viabilidade econémica da perfuracéo de pocos
no aquifero Guarani em sua regido de afloramento, a mesma encontra-se a uma
distancia maior que 3 km da area urbana, influenciando diretamente no aumento dos

custos de infraestrutura para distribuig&o.

As areas de interesse foram indicadas com raio de cerca de 350 metros, com
intuito de se realizar uma avaliagdo geotécnica no momento das perfuracbes para

escolha da melhor area de acordo com o responsavel técnico pela instalacdo. As
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areas foram nomeadas “A + n° correspondente”, com a indicagdo das coordenadas

geograficas em UTM, localizacdo em mapa e unidade aquifera.

Tabela 5 — Localizacdo das areas de interesse

Area Referéncia Latitude Longitude XQLC:]?;Z
Al Vila Rural Leste 7408448.33 m S | 545958.76 m E | Serra Geral
A2 Ibit 7409040.00m S | 544843.00mE | Serra Geral
A3 Vila Rural — PR-218 7407570.00m S | 547348.00m E | Serra Geral
A4 Vila Rural 3 7406696.79 m S | 54577198 mE | Serra Geral
A5 BH Cérrego da Primavera 7408646.64m S | 541880.08 mE | Serra Geral

7.1. VilaRural Leste

A area indicada localiza-se na Vila Rural, na porcao Leste da &rea urbana de
Nova Fatima/PR. O acesso pode ser efetuado pela Avenida José de Souza (PR-218)
ou pela Rua E. A regido de interesse é delimitada pelas coordenadas geograficas
7408448.33 m S e 545958.76 m E.

Assim como toda a area urbana do municipio, a geologia local é caracterizada
pelo Grupo S&o Bento — relacionada a Formacdo Serra Geral. A localidade esta

inserida na Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo dos Bagres, afluente do Rio Laranjinha.

N&o ha pocos de captacao ou outros usos cadastrados ao entorno da regiao,
bem como atividades antropicas de impacto ambiental significativo, indicando a
auséncia de pressado sobre os recursos hidricos subterraneos. As cotas topograficas
variam aproximadamente entre 625 a 652 metros, indicando uma alta declividade do

terreno.

A regido indicada pela Figura 17 pode ser considerada um fundo de vale,
devido as caracteristicas do relevo, no qual aflora a nascente de um pequeno afluente
do Rio Laranjarinha. A locacédo do poco deve ser realizada ao entorno da Area de
Preservacdo Permanente da nascente, na porcéo do terreno em que sejam facilitadas
as condicbes de acesso e infraestrutura, além dos resultados dos servicos de

geofisica para indicar a maior probabilidade de prospeccao de dgua subterranea.
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A érea indicada localiza-se na por¢cao nordeste da area urbana, em uma regido

7.2. Ibiu

de incremento da area urbana, denominada Ibil. O acesso pode ser efetuado pela
Rua Venceslau Augusto Rossa ou pela Rua Tab. Jorge Barbosa de Melo. A regido de
interesse é delimitada pelas coordenadas geogréaficas 7409040.00 m S e 544843.00

m E.

Na localidade indicada, ha uma nascente de um pequeno afluente do Ribeirdo
Preto, e consequentemente, localiza-se na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Preto. O
poco de captacdo mais proximo da area corresponde a Captacdo do Campo, que dista

cerca de 400 metros da area a sudeste.

Visto as condi¢cbes do relevo, e a disponibilidade de corpos superficiais na
regido, a area refere-se a uma zona de recarga da bacia, indicando boas condi¢des
de disponibilidade hidrica subterrdnea. As cotas topograficas variam
aproximadamente entre 640 a 642 metros, a Figura 18 apresenta a regido de

interesse.

Além disso, a instalagdo deve ser feita na margem direita do corpo d’agua, por
conta do vazio urbano existente, devido a expanséo da malha urbana de Nova Fatima.
Entretanto, também deve ser respeitada a existéncia da Area de Preservacio
Permanente da nascente e do cérrego, além dos resultados dos servigos de geofisica

para indicar a maior probabilidade de prospeccéo de agua subterranea.
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A localidade esta inserida na Bacia Hidrografica do Ribeirdo dos Bagres,

7.3. VilaRural — PR-218

afluente do Rio Laranjinha, esta localizada préxima a Avenida José de Souza (PR-
218), sentido Ribeirdo do Pinhal, em que o acesso principal pode ser efetuado pela
rodovia. A regido de interesse é delimitada pelas coordenadas geogréficas
7407570.00 m S e 547348.00 m E.

A regido indicada pela Figura 19 apresenta também uma nascente de um
pequeno afluente do Rio Laranjinha, e corresponde a uma area rural com baixa
densidade de ocupacéo, com presenca de uma via municipal ndo asfaltada, em que
as cotas topograficas variam aproximadamente entre 615 a 645 metros, com
declividade média e alta densidade hidrogréfica.

No que diz respeito as caracteristicas do meio fisico, a area indicada se difere
das demais devido a composi¢éo pedoldgica, formada prioritariamente por Nitossolos

Vermelhos Eutroférricos de textura argilosa.

A locacdo do pogo tubular deve respeitar a Area de Preservacdo Permanente
da nascente e do cérrego, sendo preferivel a instalacdo na margem direita do afluente
devido a facilidade no acesso. Além disso, os resultados dos servigcos de geofisica

devem indicar a preferéncia na locagéo da captacgao.
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A area indicada corresponde a Bacia Hidrografica do Ribeirdo dos Bagres e

7.4. VilaRural 3

apresenta duas nascentes do Ribeirdo Corredeira Lisa, afluente do Rio Laranjinha. A
area estd localizada na porcdo sul do municipio, paralela a PR-160, sentido
Congoinhas. A regido de interesse € delimitada pelas coordenadas geogréficas
7406696.79 m S e 545771.98 m E.

As cotas topograficas variam aproximadamente entre 641 a 660 metros,
indicando uma alta declividade do terreno. A Figura 20 apresenta a regidao de

interesse.

Visto as condicGes do relevo, e a disponibilidade de corpos superficiais na
regiao, a area refere-se a uma zona de recarga da bacia, indicando boas condi¢des
de disponibilidade hidrica subterranea. A area de entorno apresenta baixa ocupacao
antrépica, caracterizada pelo uso estritamente rural, além de apresentar dois pocos
de captacdo — Vila Rural 1 e 2 — que distam cerca de 600 metros da regido de

interesse.

A locac&o do poco tubular devera respeitar os limites da Area de Preservacio

Permanente, bem como os resultados obtidos nos servicos de prospeccédo de agua

subterranea.
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7.5. BH Cérrego da Primavera

A area indicada corresponde a Bacia Hidrografica Corrego da Primavera, e
encontra-se a noroeste da area urbana do municipio, com acesso realizado pela Rua
Assungui. A regido de interesse é delimitada pelas coordenadas geograficas
7408646.64 m S e 541880.08 m E.

A Figura 21 apresenta a regiao de interesse, com a presenca de uma nascente
de um afluente do Ribeirdo Congonhas. A area de entorno apresenta uma alta
densidade hidrografica, e é caracterizada pela ocupacéao rural, e préxima a area de

interesse localiza-se a Chacara Pavarina.

As cotas topograficas variam aproximadamente entre 580 a 593 metros,
indicando baixa declividade do terreno. A area indicada € potencialmente exploravel
por pocos tubulares, visto que segundo consulta nas cartas da MINEROPAR (2006),
€ possivel identificar a existéncia de fratura, estrutura geolégica que aumenta a

probabilidade de captacéo de agua subterranea.

Assim como supracitado, a locacéo do poco tubular devera respeitar os limites
da Area de Preservacéo Permanente, bem como os resultados obtidos nos servicos

de prospeccédo de agua subterranea.
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As éareas indicadas no municipio de Nova Fatima apresentam caracteristicas

8. CONSIDERACOES FINAIS

morfologicas, fisiogréaficas e estruturais semelhantes. Os trabalhos de prospeccéo de
agua subterrdanea para locacdo e instalacdo de pocos tubulares devem ser
complementares a este estudo hidrogeoldgico, a partir de um levantamento geofisico
para determinagdo de eletrorresistividade em dois caminhamentos transversais as

fraturas localizadas — corregos superficiais localizados nas areas de interesse.

No que diz respeito ao banco de dados existente e as pesquisas
complementares, no presente momento o municipio utiliza apenas 4 estacfes de
captacdo de agua subterrdnea, em que as maiores produtividades correspondem a
Estacdo Vila Rural 2, localizada na porgéo sul da &rea urbana, e a Estacdo Centro de

Eventos localizada na por¢éo norte do municipio.

No que diz respeito as unidades aquiferas disponiveis, a Unidade Serra
Geral Norte compreende todo o territorio da &rea de interesse (raio de 3 km da porgéo
urbana), em que para a prospeccdo de pocos tubulares mais profundos, ha a
disponibilidade do Unidade Aquifera Guarani, unidade esta que aflora na regiado

sudeste do municipio, em area limitrofe a Ribeirdo do Pinhal.

Sendo assim, 0s pocos que serdo perfurados nas localidades de Vila Rural
Leste, Ibi, Vila Rural — PR 218, Vila Rural 3 e BH Coérrego da Primavera, indicam
areas com maior potencial de produtividade. Entretanto, ressalta-se que estudos
complementares de geofisica devem detalhar as escalas das areas indicadas, de
modo a indicar a locagéo de forma mais assertiva com base na execugéo de leituras
verticais - SEVs, permitindo a visualizacao de fraturas e canais de armazenamento de

agua subterranea.

De forma complementar, com intuito de auxiliar as tomadas de decisédo por
parte da direcdo do SAAE de Nova Fatima/PR, foi realizado o levantamento de custos
operacionais para instalacéo dos poc¢os tubulares, a partir da sugestao da perfuracao

de 1 poco tubular, indicando 3 diferentes cenérios.

O Cenario 1 propde a execucao do levantamento geofisico nas 5 areas de

interesse, com levantamento geofisico de 3,8 km de Caminhamento Elétrico 2D e 2
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Sondagens Elétricas Verticais - SEVs, e posterior instalacdo de 1 poco tubular
localizado na Formacéo Serra Geral, de profundidade variando entre 60 a 100 metros
e vazdao entre 12,00 e 70 m¥h (SIAGAS/CPRM).

Para o Cenéario 2, considerado de maior custo beneficio, propde-se a
execucdo do levantamento geofisico por eletrorresistividade em 3 das areas de
interesse — por Sondagens Elétrica Verticais — SEVs e por Caminhamento Elétrico, e
posterior instalacédo de poco tubular no Aquifero Guarani, com profundidades variando
entre 300 a 380 metros e vazéo entre 60 a 150 m3/h (SIAGAS/CPRM).

No Cenario 3, considerado economicamente mais viavel, ndo atribui-se a
realizacdo de levantamento geofisico para locacdo dos pocos, utilizando-se apenas
as 5 areas de interesse apontadas no presente estudo, e instalando 1 pogo tubular no
Aquifero Guarani, com profundidades variando entre 300 a 380 metros e vazao entre
60 a 150 m3/h (SIAGAS/CPRM).

A Tabela 6 apresenta os valores médios dos levantamentos financeiros
realizados, com empresas de geologia e geotecnia, bem como instaladoras da regiao
de Nova Féatima/PR.

Tabela 6 — Planilha orgamentdaria dos cenarios propostos no estudo

- Levantamento Instalagdo do pogo
SR geofisico tubular Vol
Cenério 1 R$49.000,00 R$60.000,00 R$109.000,00
Cenario 2 R$17.995,00 R$80.000,00 R$97.995,00
Cenario 3 = R$80.000,00 R$80.000,00
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INSTITUTO AGUA E TERRA — IAT. Comité das Bacias do rio Cinzas, Itararé, ' 2 —
NORTE PIONEIRO. Disponivel em: <http://www.iat.pr.gov.br/Pagina/Comite-das-
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ANEXO A
DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA
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Sede SAAE Nova Fatima/PR
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Vista da Area de Interesse - Vila
Rural Leste

Vista da Area de Interesse - Ibit
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ANEXO B
POCOS TUBULARES CADASTRADOS
CPRM — NOVA FATIMA/PR
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Servico Geoldgico do Brasil

Ficha Técnica Completa de Poc¢o

__SIAGAS

Localidade : Nova Fatima |

| Poco: 3500064588 |  UF:PR |

[ Gerais |

Municipio : Nova fatima |

Perfil Conztiutivo

Dados Gerais:

Dados
Insuficientes

para o Perfil

Nome :

SUDERHSA/47709

Data da Instalagao :

Proprietario :

Natureza do Ponto :

Pogo tubular

Uso da 4gua:

Abastecimento multiplo

Cota do Terreno :

0.00

Localizagéo:

Localidade : Nova Fatima
UTM (Norte/Sul) : 7412158
UTM (Leste/Oeste) : 543086
Latitude (GGMMSS) : 232359
Longitude (GGMMSS) : 503442
Bacia Hidrogréfica: Rio Parana

Subbacia Hidrogréfica: Rios Parana, Paranapanema e outros

Situacéo:

Data :

Situacgao :

Construtivos

Perfuragédo:
Data: Profundidade Inicial(m) Profundidade Final(m) Perfurador Método
0.00 244.00 OLHO D'AGUA POCOS ARTH HatepSeLfitatico
Diametro:
De (m): Até (m): Polegadas Milimetros
0.00 14.00 10
14.00 17.40 8
17.40 244.00 6
Revestimento:
De (m): Até (m): Material Diametro (pol) Diametro (mm)
0.00 17.40 Nao especificado 6 152.4000
Filtro:
De (m): Até (m): Material Diametro (pol) Diametro (mm) Ranhura
Espaco Anular:
De (m): Até (m): Material
0.00 17.40 Cimentagao
Boca do Tubo:
Data: Altura(m): Diametro (pol) Diametro (mm)

Entrada d'agua:

Profundidade:

232.00

Profundidade Util:

Data: Profundidade:

244.00

Péagina 1/3
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Servico Geoldgico do Brasil

Ficha Técnica Completa de Poc¢o

2
—SIAGAS
N

[ Geoldgicos

Feicdo Geomorfolégica:

Descrigao:

Formacgéo Geolégica:

Profundidade Inicial (m):

Profundidade Final (m):

Tipo de Formagéo:

Dados Litolégicos:

De (m): Até (m): Litologia: Descrigéo Litolégica:

0 10 Solo argiloso SOLO ARGILOSO, MARROM ESCURO

10 16 Basalto BASALTO TOTALMENTE ALTERADO, MUITO FRATURADO, AMARELADO
16 88 Basalto BASALTO MACICO, INALTERADO, CINZA

88 112 Basalto BASALTO VESICULAR, ALTERADO, COMPACTO, CINZA ESVERDEADO
112 148 Basalto BASALTO MACICO, INALTERADO, MARROM ACINZENTADO

148 154 Basalto BASALTO VESICULAR

154 208 Basalto BASALTO MACICO, INALTERADO, CINZA

208 244 Arenito mA©dio ARENITO BRANCO

[Hidrogeoldgicos

| Aquifero no Ponto:

Nivel da Agua:

Data:

Nivel da Agua (m):

Nivel Medido Bombeando (S/N)?

Vazéo (m3/h):

Teste de Bombeamento

Teste de Bombeamento:

Data:

Surgéncia:

Nivel Estatico (m):

Duragéo do Teste (h):

N

149.50

Nivel Dinamico:

Vazéo Especifica (m3/h/m):

Coeficiente de Armazenamento:

Vazéo Livre (m3/h):

164.20

0.15

Permeabilidade (m/s):

Transmissividade (m2/s):

Vazéo Apds Estabilizacdo (m3/h):

Tipo do Teste:

2.2

Método:

Unidade:

Andlises Quimicas

Anédlises Quimicas:

Data da Coleta:

Condutividade Elétrica (uS/cm):

Qualidade da Agua (PT/CO):

Sabor da Agua:

Qualidade da Agua (Odor):

0.000

Temperatura (C°):

Turbidez (NTU):

Sélidos Suspensos (mg/l):

Sélidos Sedimentaveis (mg/l):

Aspecto Natural:

Ph:
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Gréfico de evolucéo do nivel d'agua para os ultimos cinco anos hidrolégicos

e

2017 2018 ! 2019 2020 2021

Gréfico de evolugcéo da condutividade elétrica para os Ultimos cinco anos hidrolégicos

O e

2017 2018 ! 2019 2020 2021
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Servico Geoldgico do Brasil

Ficha Técnica Completa de Poc¢o

2 <
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| Poco: 3500019551 |

UF:PR |

Municipio : Nova fatima

Localidade : Vila Rural

Periil Conztiutivo

[ Gerais

Dados Gerais:

Nome :

SUDERHSA/10723

Data da Instalagao :

Proprietario :

Natureza do Ponto :

Poco tubular

Uso da 4gua:

Cota do Terreno :

Localizagéo:

Localidade : Vila Rural
UTM (Norte/Sul) : 7407506
UTM (Leste/Oeste) : 545795
Latitude (GGMMSS) : 232630
Longitude (GGMMSS) : 503306
Bacia Hidrografica: Rio Parana

Subbacia Hidrogréafica:

Rios Parana, Paranapanema e outros

Situacéo:

Data :

Situacgao :

Construtivos

Entrada d'agua:

Profundidade:

48.00

57.00

62.00

Profundidade Util:

Data:

Profundidade:

72.00

Péagina 1/3

Perfuragédo:

Data: Profundidade Inicial(m) Profundidade Final(m) Perfurador Método
26/07/2000 0.00 72.00 SUDERHSA Rotopneumatico
Diametro:

De (m): Até (m): Polegadas Milimetros

0.00 13.20 10 254.0000

13.20 72.00 6 152.4000

Revestimento:

De (m): Até (m): Material Diametro (pol) Diametro (mm)
0.00 13.20 Aco sem costura com rosca e luva 6 152.4000

Filtro:

De (m): Até (m): Material Diametro (pol) Diametro (mm) Ranhura
Espaco Anular:

De (m): Até (m): Material

0.00 13.20 Cimentagao

Bocado Tubo:

Data: Altura(m): Diametro (pol) Diametro (mm)
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Servico Geoldgico do Brasil

Ficha Técnica Completa de Poc¢o

[ Geoldgicos

Feicdo Geomorfolégica:

Descrigao:

Formacgéo Geolégica:

Profundidade Inicial (m): Profundidade Final (m): Tipo de Formagéo:
Formacao serra geral

Dados Litolégicos:
De (m): Até (m): Litologia: Descrigéo Litolégica:
0 3 Basalto Basalto castanho, muito alterado, amostrag. média
3 6 Basalto Basalto cinza, alterado, amostrag. fina, muito fra
6 12 Basalto Basalto cinza, alterado, amostrag. fina, fraturado
12 24 Basalto Basalto cinza, algo alterado, amostrag. fina, frat
24 30 Basalto Basalto cinza, algo alterado, amostrag. média
30 36 Basalto Basalto acastanhado, amostrag. fina, fratu.
36 42 Basalto Basalto castanho, amostrag. fina, rocha sa
42 48 Basalto Basalto castanho, amostrag. fina, algo alterado, f
48 54 Basalto Basalto castanho, algo alter., amostrag. média, mu
54 60 Basalto Basalto castanho, amostrag. fina, rocha sa
60 66 Basalto Basalto castanho, alterado, amostrag. média.
66 72 Basalto Basalto castanho, amostrag. fina, frat. rocha sa.
Hidrogeoldgicos
Aquifero no Ponto:

Topo (m):

Base (m):
Aquifero: Poroso Captacéao:

Condicéo:

Penetragé&o:
Nivel da Agua:
Data:
Nivel da Agua (m):
Nivel Medido Bombeando (S/N)?
Vazéo (m3/h):
Teste de Bombeamento
Teste de Bombeamento:
Data: Surgéncia: Nivel Estatico (m): Duragéo do Teste (h):

5.10

Nivel Dinamico:

Vazdo Especifica (m3/h/m):

Coeficiente de Armazenamento:

Vazdo Livre (m3/h):

36.00

Permeabilidade (m/s):

Transmissividade (m2/s):

Vazéo Apoés Estabilizagdo (m3/h):

Tipo do Teste:

30

Método:

Unidade:

Analises Quimicas

Andlises Quimicas:

Data da Coleta:

16/10/2000

Condutividade Elétrica (uS/cm):

213.00

Qualidade da Agua (PT/CO):

Sabor da Agua:

Qualidade da Agua (Odor):

Temperatura (C°):

Turbidez (NTU):

Sélidos Suspensos (mg/l):

Soélidos Sedimentaveis (mg/l):

Aspecto Natural:

Ph:
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Gréfico de evolucéo do nivel d'agua para os ultimos cinco anos hidrolégicos
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Servigo Geoldgico do Brasil

Ficha Técnica Completa de Poc¢o

__SIAGAS
xmtzgggiﬁgég;:ﬁ,/

| Poco: 3500062080 |

UF:PR |

Municipio : Nova fatima |

Localidade : Trevo Congonhinhas

Periil Conztiutivo

[ Gerais

Dados Gerais:

20

30

40

]

70

20

20

100

110

120

Nome :

SUDERHSA/29540

Data da Instalagao :

Proprietario :

Natureza do Ponto :

Poco tubular

Uso da 4gua:

Abastecimento multiplo

Cotado Terreno :

0.00

Localizagéo:

Localidade : Trevo Congonhinhas
UTM (Norte/Sul) : 7407264

UTM (Leste/Oeste) : 544518

Latitude (GGMMSS) : 232638

Longitude (GGMMSS) : 503351

Bacia Hidrografica: Rio Parana

Subbacia Hidrogréafica:

Rios Parana, Paranapanema e outros

Situacao:

Data :

Situacgao :

Construtivos

Entrada d'agua:

Profundidade:

33.00

72.00

Profundidade Util:

Data:

Profundidade:

130.00

Péagina 1/3

Perfuragédo:

Data: Profundidade Inicial(m) Profundidade Final(m) Perfurador Método
30/09/2009 0.00 130.00 OLHO D'AGUA POCOS ARTH&AMPSeumatico
Diametro:

De (m): Até (m): Polegadas Milimetros

0.00 17.00 10

17.00 30.00 8

30.00 130.00 6

Revestimento:

De (m): Até (m): Material Diametro (pol) Diametro (mm)
30.00 50.00 Aco com costura 6 152.4000

Filtro:

De (m): Até (m): Material Diametro (pol) Diametro (mm) Ranhura
Espaco Anular:

De (m): Até (m): Material

0.00 30.00 Cimentagao

Bocado Tubo:

Data: Altura(m): Diametro (pol) Diametro (mm)
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Servico Geoldgico do Brasil

Ficha Técnica Completa de Poc¢o

2
—SIAGAS
N

[ Geoldgicos

Feicdo Geomorfolégica:

Descrigao:

Formacgéo Geolégica:

Profundidade Inicial (m):

Profundidade Final (m):

Tipo de Formagéo:

Dados Litolégicos:

De (m): Até (m): Litologia: Descrigéo Litolégica:

0 22 Argilito ARGILITO MARROM

22 28 Basalto BASALTO ALTERADO FRATURADO CINZA ESVERDEADO

28 34 Basalto BASALTO VESICULAR INALTERADO COMPACTO MARROM ACINZENTADO

34 46 Basalto BASALTO MACICO INALTERADO CINZA

46 64 Basalto BASALTO AMIGDALOIDAL INALTERADO COMPACTO CINZA ESVERDEADO

64 70 Basalto BASALTO MACICO INALTERADO CINZA ESVERDEADO

70 82 Basalto BASALTO AMIGDALOIDAL INALTERADO COMPACTO CINZA ESVERDEADO

82 88 Basalto BASALTO MACICO INALTERADO MARROM ACINZENTADO

88 94 Basalto BASALTO VESICULAR COMPACTO INALTERADO CINZA ESVERDEADO

94 130 Basalto BASALTO INALTERADO MACICO MARROM ACINZENTADO
[Hidrogeoldgicos
| Aquifero no Ponto:

Nivel da Agua:

Data:

Nivel da Agua (m):

Nivel Medido Bombeando (S/N)?

Vazéo (m3/h):

Teste de Bombeamento

Teste de Bombeamento:

Data: Surgéncia: Nivel Estatico (m): Duragéo do Teste (h):

N 28.10

Nivel Dinamico:

Vazdo Especifica (m3/h/m):

Coeficiente de Armazenamento:

Vazdo Livre (m3/h):

31.92

1.309

Permeabilidade (m/s):

Transmissividade (m2/s):

Vazéo Apoés Estabilizagdo (m3/h):

Tipo do Teste:

5

Método:

Unidade:

Analises Quimicas

Andlises Quimicas:

Data da Coleta:

Condutividade Elétrica (uS/cm):

Qualidade da Agua (PT/CO):

0.00

Sabor da Agua:

Qualidade da Agua (Odor):

Temperatura (C°):

Turbidez (NTU):

Sélidos Suspensos (mg/l):

Soélidos Sedimentaveis (mg/l):

Aspecto Natural:

Ph:
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Gréfico de evolucéo do nivel d'agua para os ultimos cinco anos hidrolégicos

e

2017 2018 ! 2019 2020 2021

Gréfico de evolugcéo da condutividade elétrica para os Ultimos cinco anos hidrolégicos

O e

2017 2018 ! 2019 2020 2021

Péagina 3/3



O cerrm

Servico Geoldgico do Brasil

Ficha Técnica Completa de Poc¢o
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| Poco: 3500038026 |

UF:PR |

Municipio : Nova fatima |

Localidade : Trevo Congoinhas

Periil Conztiutivo

[ Gerais

Dados Gerais:

Nome :

AguasParana/29540

Data da Instalagao :

Proprietario :

Natureza do Ponto :

Poco tubular

Uso da 4gua:

Abastecimento multiplo

Cota do Terreno :

Localizagéo:

Localidade : Trevo Congoinhas
UTM (Norte/Sul) : 7407304

UTM (Leste/Oeste) : 544546

Latitude (GGMMSS) : 232637

Longitude (GGMMSS) : 503350

Bacia Hidrografica: Rio Parana

Subbacia Hidrogréafica:

Rios Parana, Paranapanema e outros

Situacéo:

Data :

Situacgao :

Construtivos

Entrada d'agua:

Profundidade:

33.00

72.00

Profundidade Util:

Data:

Profundidade:

130.00

Péagina 1/3

Perfuragédo:

Data: Profundidade Inicial(m) Profundidade Final(m) Perfurador Método
30/09/2009 0.00 130.00 OLHO D AGUA POCOS ARTERaNq@iclisao
Diametro:

De (m): Até (m): Polegadas Milimetros

0.00 17.00 10 254.0000

17.00 30.00 8 203.2000

30.00 130.00 6 152.4000

Revestimento:

De (m): Até (m): Material Diametro (pol) Diametro (mm)
50.00 30.00 Aco com costura 6 152.4000

Filtro:

De (m): Até (m): Material Diametro (pol) Diametro (mm) Ranhura
Espaco Anular:

De (m): Até (m): Material

0.00 30.00 Cimentagao

Boca do Tubo:

Data: Altura(m): Diametro (pol) Diametro (mm)
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Servico Geoldgico do Brasil

Ficha Técnica Completa de Poc¢o

2
—SIAGAS
N

[ Geoldgicos

Feicdo Geomorfolégica:

Descrigao:

Formacgéo Geolégica:

Profundidade Inicial (m):

Profundidade Final (m):

Tipo de Formagéo:

Dados Litolégicos:

De (m): Até (m): Litologia: Descrigéo Litolégica:

0 22 Argilito ARGILITO MARROM

22 28 Basalto BASALTO ALTERADO FRATURADO CINZA ESVERDEADO

28 34 Basalto BASALTO VESICULAR INALTERADO COMPACTO MARROM ACINZENTADO

34 46 Basalto BASALTO MACICO INALTERADO CINZA

46 64 Basalto BASALTO AMIGDALOIDAL INALTERADO COMPACTO CINZA ESVERDEADO

64 70 Basalto BASALTO MACICO INALTERADO CINZA ESVERDEADO

70 82 Basalto BASALTO AMIGDALOIDAL INALTERADO COMPACTO CINZA ESVERDEADO

82 88 Basalto BASALTO MACICO INALTERADO MARROM ACINZENTADO

88 94 Basalto BASALTO VESICULAR COMPACTO INALTERADO CINZA ESVERDEADO

94 130 Basalto BASALTO INALTERADO MACICO MARROM ACINZENTADO
[Hidrogeoldgicos
| Aquifero no Ponto:

Nivel da Agua:

Data:

Nivel da Agua (m):

Nivel Medido Bombeando (S/N)?

Vazéo (m3/h):

Teste de Bombeamento

Teste de Bombeamento:

Data: Surgéncia: Nivel Estatico (m): Duragéo do Teste (h):

18/01/2011 N 28.10

Nivel Dinamico:

Vazdo Especifica (m3/h/m):

Coeficiente de Armazenamento:

Vazdo Livre (m3/h):

31.92

1.309

Permeabilidade (m/s):

Transmissividade (m2/s):

Vazéo Apoés Estabilizagdo (m3/h):

Tipo do Teste:

5

Método:

Unidade:

Analises Quimicas

Andlises Quimicas:

Data da Coleta:

18/01/2011

Condutividade Elétrica (uS/cm):

58.28

Qualidade da Agua (PT/CO):

Sabor da Agua:

Qualidade da Agua (Odor):

Temperatura (C°):

Turbidez (NTU):

Sélidos Suspensos (mg/l):

Soélidos Sedimentaveis (mg/l):

Aspecto Natural:

ND

Ph:

6.02
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Proposta 011/21-HG/GF

A

L3 AMBIENTAL

Av. Napoleao Selmi Dei, 789 - Vila Harmonia
ARARAQUARA - SP

Att.: Douglas Pires de Oliveira
(douglas.oliveira@l3ambiental.com.br)
(16) 3461-1366 e (16) 99601-7364

Ref.: Proposta Técnica-Or¢camentaria

Atendendo solicitagéo de V.S, estamos encaminhando a presente Proposta-Contrato
para realizacdo de estudos geoldgico-geofisicos na area urbana e entorno de Nova Fatima,
PR, visando locacédo de pogos tubulares.

Atenciosamente,

Curitiba (PR), 02 de fevereiro de 2021

: i

v
7

Gedblogo JOSE ROBERTO DE GOIS
Diretor Técnico

TRAVESSA GUARUJA, 111 - SEMINARIO - CEP 80.310-020 — CURITIBA/PR
FONES: (41) 3016-6235 / CEL: (41) 99935-9806 - geoplanejamento@gmail.com / gois@geoplanejamento.com.br
www.geoplanejamento.com.br
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1. INTRODUCAO

1.1 - GENERALIDADES

A empresa interessada - SAAE - é responsavel pela captacéo, tratamento e distribuicdo de
dgua potavel no municipio de Nova Fatima-PR, tendo como uma das fontes de
abastecimento a &gua subterrénea, captada em pocos tubulares. Informacbes da
contratante ddo conta de uma demanda por &gua, atualmente, de mais de 60 m3/h,
volume este que € obtido como mencionado acima, e talvez alguma outra fonte superficial
(?). Ainda, o sistema sugere estar no limite, inclusive com algum déficit hidrico, havendo
necessidade, portanto, de estudos e levantamentos que apontem para a existéncias de
locais potenciais para a perfuracdo de novos pogos tubulares.

Os trabalhos geoldgico-geofisicos prospectivos serdo desenvolvidos hum raio de cerca de
3 km a partir do centro urbano municipal, em 5 (cinco) &reas-alvo fornecidas pelo
proponente. Nova Fatima situa-se na porcdo NNE do estado do Parana, distando 26 km a
oeste de Ribeirdo do Pinhal e 32 a sul de Cornélio Procopio. O acesso, a partir da capital
Curitiba, pode ser feito pelas rodovias federais BR-376 e BR-153 (Transbrasiliana) até
Ibaiti, quando se pega a rodovia estadual PR-435 e trafega-se por mais 78 km até atingir
a sede municipal, passando por Congonhinhas (Figuras 01).

1.2 - OBJETIVOS

A presente proposta traz uma descricdo dos levantamentos técnicos e respectivos custos,
visando o reconhecimento do potencial hidrogeoldgico da area, a fim de selecionar os
locais mais favoraveis a perfuracdo de novos pocos tubulares profundos, no sentido de
atender a demanda por recursos hidricos para abastecimento publico do municipio.

Os levantamentos geoldgicos, estruturais e geofisicos séo extremamente importantes na
prospeccdo e pesquisa da agua subterrdnea, ja que pode auxiliar na identificacdo de
pontos ou zonas potencialmente favoraveis em conter acumulacéo de &gua, e dessa forma,
diminuir os riscos e incertezas em eventuais perfuragdes futuras.

Os resultados obtidos serdo apresentados na forma de Relatério Técnico+ART,
acompanhado de mapa geologico-estrutural da 4area e adjacéncias, o
processamento+interpretacdo do levantamento geofisico e a localizagdo dos pontos
interpretados como potenciais para as novas perfuragdes, hierarquizados por ordem de
prioridade.

2. CONTEXTO HIDROGEOLOGICO/SINTESE

O recorte do mapa geoldgico da Folha Cornélio Procépio (MINERPAR, 2005) encontra-se
ilustrado na Figura 01 e mostra o contexto geoldgico da area e regiao.

Observa-se no mencionado mapa que o arcabouco geoldgico regional é integralmente
constituido por rochas vulcanicas basicas e pertencentes a Formacéo Serra Geral, que na

TRAVESSA GUARUJA, 111 - SEMINARIO - CEP 80.310-020 — CURITIBA/PR
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www.geoplanejamento.com.br

Pagina 2


mailto:geoplanejamento@gmail.com
mailto:gois@geoplanejamento.com.br
http://www.geoplanejamento.com.br

E GEOI "
ARSIERTAL

— GECS ez

area e entorno estdo representadas por basaltos toleiticos, coloracdo escura, cinza a
preta, intercalando niveis de basaltos vesiculares/amigdaloides e arenitos intertrapp.

Os arenitos edlicos da Formacdo Botucatu, principal integrante do Sistema Aquifero
Guarani (SAG), afloram a cerca de 11-12 km a leste-sudeste da area de interesse, ao longo
do vale do Rio Larajinha e seus afluentes provavelmente ja a partir da cota 480 metros.
Na area urbana de Nova Fatima as altitudes oscilam entre 650-700 m.s.n.m.

Temos, portanto, para a area e regido, a ocorréncia de dois sistemas aquiferos passiveis
de serem avaliados e prospectados, que sdo os objetos da presente proposta: SASG-
Sistema Aquifero Serra Geral, de extensdo regional, livre a confinado, tipicamente
fraturado com zonas de permo-porosidade secundarias, e, o SAG-Sistema Aquifero
Guarani, de grande extensdo, transfronteirico, granular livre a confinado, com permo-
porosidade primaria.

O Quadro 01 abaixo traz uma sintese de dados de profundidade e vaz&o de pogos tubulares
perfurados no municipio de Nova Fatima e alguns de seus vizinhos, conforme dados
disponibilizados no banco do SIAGAS/CPRM.

Quadro 01 - Parametros hidraulicos obtidos para pocos tubulares instalados no municipio de
Nova Fatima-PR e adjacéncias

A) Sistema Aquifero Serra Geral (SASG) - Fraturado

R . ~ Nivel Nivel |Capacidade
Pararpe.tros Profundidade | Vazdo Estatico | Dindmico | Especifica
Estatisticos

(m) (m3/h) (m) (m) (m3/h/m)
Minimo 60,00 0,25 2,08 15,00 0,017
Média 121,00 12,47 28,66 55,88 0,895
Mediana 102,00 6,00 18,51 46,00 0,253
Méaximo 258,00 70,00 | 149,50 | 196,00 4,800

Populagéo = 33 Pogos tubulares profundos (SIAGAS/CPRM)

B) Sistema Aquifero Guarani (SAG) - Granular

Estatisticos

(m) (m3/h) (m) (m) (m3/h/m)
Minimo 66,00 5,00 0,50 18,97 0,059
Média 247,28 63,80 64,80 109,60 2,150
Mediana 195,00 60,00 18,51 100,00 1,496
Méaximo 487,00 156,00 | 160,10 | 198,00 5,474

Populacgéo = 10 Pogos tubulares profundos (SIAGAS/CPRM)
fonte: SIAGAS/CPRM (www.siagasweb.cprm.gov.br)

No Quadro 01A estdo plotados os valores estatisticos para o SASG que se revelam muito
heterogéneos e variaveis, refletindo o carater anisotrépico desse aquifero, com vazdes de
“teste” oscilando entre 0,25 e 70 m3/h (média de 12,47 m3/h), nivel estatico (NE) entre
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2,08 e 149,50 metros e nivel dinAmico (ND) variando de 15 a 196 metros. As profundidades
variam entre 50 e 258 metros, com média de 121 metros. Dai, portanto, a recomendacéo
de que as locacdes neste tipo de aquifero sejam baseadas em estudos e levantamentos
geoldgico-geofisicos, de modo a aumentar as chances de sucesso nas perfuracoes.

Por sua vez, os dados apenas dos pocos que captam agua do SAG (Aquifero Guarani;
Quadro 01B), se comportam também de forma heterogénea, mas com produgcdo media
bem superior ao SASG, como esperado, sendo vejamos: profundidade entre 66 e 487
metros (média de 247,28 m), vaz&o variando entre 5 e 156 m3/h (média de 63 m3/h),
nivel estatico (NE) entre 0,50 e 160,10 metros e nivel dinAmico (ND) variando de 19 a 198

metros.
\-\.__;‘,/_‘* \& [}
L i |
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Figura 01 - Recorte geoldgico ilustrando a area de interesse e entorno mostrando a ocorréncia
predominante de rochas basalticas da Formacao Serra Geral; arenitos da Formacéo
Botucatu/Aquifero Guarani (TrJb); rochas siltico-argilosas da Formacéo Rio do Rasto/Aquiclude
(fonte: Mapa Geologico/FolhaCornélio Procépio; 1:250.000; MINEROPAR, 2005)

3. TRABALHOS PROPOSTOS-ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Tendo em vista o arcabouco geoldgico-estrutural local e regional, a agua subterranea
devera ser prospectada, a principio, no SASG-Sistema Aquifero Serra Geral, fraturado,
no qual as condi¢fes de permo-porosidade secundaria sdo geradas pela agdo dos sistemas
rdpteis ocorrentes na area e regido e, sobretudo, na interseccao de dois ou mais sistemas,
juntamente com as porgdes amigdaloidais dos topos de derrame.
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Paralelamente, a determinagdo da profundidade do topo do SAG-Sistema Aquifero
Guarani também sera avaliada, a critério do contratante, visando um possivel
aproveitamento desse aquifero para auxilio no abastecimento do Municipio.

Diante do objetivo a ser alcancado propdem os estudos e levantamentos abaixo descritos,
0s quais consistem um diagndstico acerca do potencial da éarea em termos de
disponibilidade de agua subterranea.

3.1 - LEVANTAMENTO HIDROGEOLOGICO-ESTRUTURAL

Necessario para o reconhecimento do contexto geoldégico local e adjacéncias,
principalmente a definicdo e interpretacao dos sistemas rupteis incidentes na area (falhas
e fraturas). Esta etapa envolvera fotointerpretacdo geoldgica as escalas 1:25.000 e
1:70.000, descricdo de afloramentos naturais para tomada de medidas estruturais e
elaboracdo de mapa geoldgico-estrutural.

Informacdes hidrogeoldgicas disponiveis de pogos perfurados nas adjacéncias da drea em
tela serdo levantadas e tratadas em ambiente SIG, com tabulagdo dos principais
parametros hidrodindmicos, tais como profundidade, vazdo, NE, ND, capacidade
especifica, entradas d”agua, perfil litoldgico e etc.

Para esta etapa serdo utilizadas fotografias aéreas nas escalas mencionadas, mapas
planialtimétricos e outros produtos de imageamento, bem como serdo feitas gestdes junto
aos 6rgdos e instituicdes pertinentes para obtencéo de dados dos pogos existentes.

O processamento de imagens SRTM e Alos Palsar possibilitara a elaboracdo de mapas de
relevo sombreado e modelos digitais de elevacdo, que irdo subsidiar a fotointerpretacgao
geoldgica para a identificacdo dos principais sistemas rapteis (falhas, fraturas, juntas,
etc) regionais e sua correlagdo com os dados dos pogos tubulares.

3.2 - LEVANTAMENTO GEOFISICO

Os métodos geofisicos elétricos tém sido usados sistematicamente na prospecgéo
hidrogeoldgica, principalmente nos denominados aquiferos fraturados, como é o caso da
area em tela, utilizando-se o Caminhamento Elétrico. Eles definem as caracteristicas
geoelétricas dos materiais, delimitando dominios condutivos e resistivos (Figura 03),
mostrando assim os locais potencialmente favoraveis em armazenar a agua subterranea.
Através da Sondagem Elétrica Vertical-SEV é possivel se identificar a espessura das
camadas geoelétricas em determinado ponto, e no presente caso, detectar o topo do
Aquifero Guarani, contribuindo para a elaboragdo do projeto construtivo do poco, e 0s
custos envolvidos (Figura 04).

Tendo em vista os aquiferos presentes na area, sdo propostos dois arranjos eletrodicos
para cada situacdo, dentro do Método Eletrorresistivimétrico, a saber.
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3.2.1 - SISTEMA AQUIFERO SERRA GERAL-SASG (Aquifero Fraturado)

Para a identificacdo das zonas potenciais para aproveitamento da agua subterranea
associadas a esse aquifero, propde-se o arranjo eletrodico dipolo-dipolo ou
Caminhamento Elétrico 2D, com o seguinte quantitativo:

@ 05 secbes geofisicas, conforme disposicdo ilustrada na Figura 02 abaixo, com
comprimento variando entre 600 m e 1.000 metros, perfazendo um total de 3,8 km
de linhas geofisicas;

@ Espacamento entre eletrodos AB=MN=50 metros;

@ 6 niveis de investigacdo em profundidade, e

@ Produtos: pseudosecbes de eletrorresistividade e mapas de niveis das diferentes
profundidades investigadas, ambos discriminando as zonas resistivas/condutivas e
descontinuidades geoelétricas (se existentes), como mostrado na Figura 03.

Figura 02 - Imagem ilustrando a localizagdo da mancha urbana de Nova Fatima e o

planejamento dos perfis geofisicos (em azul claro) de caminhamento elétrico para investigacéo

do SASG, perfazendo 3.800 metros de levantamento. Em lilas tem-se a localizacdo recomendada
para a realizagcdo das Sondagens Elétricas Verticais-SEVs

3.2.2 - SISTEMA AQUIFERO GUARANI-SAG

Visando a captacdo da agua subterrdnea nesse aquifero, o levantamento geofisico
pretende auxiliar na determinacédo da profundidade do topo do mesmo, para o que sera
utilizado o arranjo Schlumberger ou Sondagem Elétrica Vertical (SEV), com o seguinte
quantitativo:
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@ 2 secOes geofisicas, planejadas em locais os que permitam a abertura dos cabos e
eletrodos para a adequada execucéo do levantamento (Figura 02);

@ Espacamento entre eletrodos de corrente AB=2.000 m ou AB/2 = 1.000 m,
compativel para uma investigacao esperada para até 500 metros de profundidade;

@ Produtos: graficos das SEVs com plotagem das profundidades e resistividade,
discriminando as camadas geoelétricas obtidas (Figura 04).

No total prevé-se a aquisicdo de dados geoelétricos em 7,8 km de perfis geofisicos
(Caminhamento Elétrico 2D + SEVs) distribuidos em 7 linhas conforme mencionado,
utilizando-se dois resistivimetros constituidos de um sistema acoplado transmissor-
receptor, marca ELETRO RESISTIVITY AC 250 VTR, com 10 canais, de propriedade da
GEOPLANEJAMENTO.
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Figura 03 - Exemplo de uma secao geofisica obtida em area de contexto geoldgico similar
(Formacéo Serra Geral), pela GEOPLANEJAMENTO, com arranjo dipolo-dipolo (Imageamento
Elétrico 2D), mostrando descontinuidades geofisicas (geoelétricas) associadas a zonas de fraturas
percoladas com agua

Os dados e informagBes hidrogeoldgico-estruturais e geofisicos serdo integrados e
interpretados, e com base nos resultados obtidos seréo locados os pontos considerados
potenciais para as futuras perfuracdes, hierarquizados em termos de prioridade.

Convém esclarecer que, no que se refere a potencialidade do aquifero, os estudos aqui
propostos ndo permitem especular sobre volume/vazéo e qualidade da &gua, podendo téo
somente, indicar a presen¢a ou ndo de agua associada a eventuais anomalias geoelétricas
detectadas, diminuindo os riscos e incertezas nas obras de perfuragéo.
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1 10 100 1000 10000
Camadas Geoelétricas Resistividade (Ohm.m) Espessura/Profundidade (m)
r 1 (solo argiloso) 33 0-11
r 2 (solo argiloso) 96 1,1-101
r 3 (solo argiloso) 12 10,1-19,3
r 4 (topo do basalto a 19,3 m) 335 19,3-277
r5 (topo do Guarani a 277m) 52 277 —609,7
r 6 (embasamento resistivo) 1380 > 609,7

Figura 04 - Exemplo de sondagem elétrica vertical (SEV) com abertura de AB=3.000 metros,
visando a detecc¢édo do topo da Formacgéo Botucatu/Sistema Aquifero Guarani (SAG)

4. PRAZO DE EXECUCAO

Estima-se um periodo trinta (30) dias Uteis para a conclusdo dos levantamentos e estudos,
e, edicdo do Relatério Final. Resultados obtidos antes deste periodo poderdo ser
repassados & Contratante para agilizacdo dos trabalhos de perfuracéo.

Os estudos (etapas de escritorio e campo) poderao ser iniciados em 5 (cinco) dias apés a
aprovagdo e assinatura desta proposta e missdo do Pedido de Compra, de posse do
material cartografico e de imageamento necessarios (mapas planialtimétricos, geologicos,
aerofotos e etc).
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5. PRECO DOS SERVICOS

a) Levantamento Geoldgico-Estrutural e aquisicdo/tratamento/interpretacdo dos dados

hidrodinamicos disponiveis (po¢os) R$. 3.500,00
b) Levantamento Geofisico: 3,8 km de Caminhamento Elétrico 2D, envolvendo aquisicéo,
processamento, interpretacédo e integracdo com os dados geoldgicos R$. 20.900,00

c) Levantamento Geofisico: contemplando a aquisi¢do, processamento e interpretacdo
de 2 Sondagens Elétricas Verticais (SEVs), prevendo-se abertura dos eletrodos de corrente

AB=2,0 km/SEV R$. 10.000,00
d) Despesas de Custeio: veiculo, combustivel, pedagio, estadia+talimentagcdo de equipe
técnica R$. 3.500,00
e) Redacédo e Editoracédo do Relatdrio FINAL R$. 3.000,00

Subtotal R$. 40.900,00
f) Encargos Sociais Diretos+BDIl+Administracdo (20%) R$. 8.180,00
TOTAL R$. 49.080,00

(Quarenta e nove mil e oitenta reais)

6. FORMA DE PAGAMENTO

@ 100% com 15 dias contados da entrega do Relatério Final, em meios fisico e digital,
e emissdo da Nota Fiscal.

Para tanto, devera ser utilizada a conta bancéria abaixo, para crédito:

Geoplanejamento-Pesquisa Mineral e Geologia Ambiental SS. Ltda.
Banco do Brasil S/A

Agéncia n° 3007-4

Conta n© 8900-1

CNPJ n° 80.190.192/0001-85

7. CONDIGOES GERAIS

Cabera ao Contratante:

a) Fornecer arquivos digitais (CAD, SHP ou outro) contendo mapa topografico de
detalhe da area de estudo, se existentes;

b) Providenciar livre acesso ao local do levantamento, e

c) Disponibilizar 2-3 trabalhadores bracais para auxilio nos trabalhos de campo.

Cabera a Contratada:

a) Executar os servigos constantes no escopo desta proposta e dentro da melhor
técnica disponivel;

b) Apresentar e discutir com a Contratante aspectos técnicos dos estudos, sempre que
solicitada;

c) Apresentar os resultados dos estudos em meio fisico e digital.

TRAVESSA GUARUJA, 111 - SEMINARIO - CEP 80.310-020 — CURITIBA/PR
FONES: (41) 3016-6235 / CEL: (41) 99935-9806 - geoplanejamento@gmail.com / gois@geoplanejamento.com.br
www.geoplanejamento.com.br
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De Acordo: / /

GEOPLANEJAMENTO SS LTDA
José Roberto de Gais

L3 AMBIENTAL

TRAVESSA GUARUJA, 111 - SEMINARIO - CEP 80.310-020 — CURITIBA/PR
FONES: (41) 3016-6235 / CEL: (41) 99935-9806 - geoplanejamento@gmail.com / gois@geoplanejamento.com.br
www.geoplanejamento.com.br
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L3 ENG. AMBIENTA

Geclogiae MeloAmbiente

Florianopolis, 02 de fevereiro de 2021.

A L3 ENG. AMBIENTAL
A/C Eng. DOUGLAS PIRES

Prezado SR Douglas:

Conforme solicitado, estamos encaminhando Proposta Comercial para execugédo de

servigo de prospeccao hidrogeoldgica, conforme escopo recebido.
Local: Nova Fatma, PR.

Cordiais Saudacoes,

. %va,u s i s

Alexandre Menezes Guedes Jr.
Gedlogo, Dr. CREA 056704-5/SC

GeoEnvi Geologia e Meio Ambiente LTDA - CREA n. 76636-7
Rua Padre Roma 482, sala 702, Floriandpolis, centro.
Fone/FAX 48-30285741 www.geoenvi.com.br - e-mail: contato@geoenvi.com.br
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A GEOENVI GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
Fundada em 2005 a empresa GeoEnvi Geologia e Meio Ambiente presta servigos nas

areas de geologia, meio ambiente e engenharia.

A GeoEnvi € uma empresa inovadora na sua atividade profissional, utilizando
equipamentos de ultima geragcao e equipe técnica altamente qualificada com interagao

entre as suas areas de atuacao.

Na area do meio ambiente a GeoEnvi oferece consultoria ambiental para auxiliar no
cumprimento das obrigagcdes legais ou prevenir possiveis consequéncias negativas
relacionadas aos processos de produgcdo das empresas; realiza todos estudos

ambientais, além de atuar em laudos periciais e determinacéo de passivos ambientais.

Na area da geologia realiza mapeamento geoldgico e hidrogeoldgico, atua no mercado
principalmente na busca por minérios (prospec¢do mineral) em todas as fases até o
desenvolvimento de uma mina. Na parte de engenharia (geotecnia), atua em estudos
de estabilidade de taludes, estudos para a perfuragdo de pocgos, tuneis e estudos do

solo para construgao de grandes obras.

Utiliza os métodos geofisicos por eletrorresistividade e sismica de refracdo para a

investigagao de subsolo propiciando rapidez e precisao nos estudos.

GeoEnvi Geologia e Meio Ambiente LTDA - CREA n. 76636-7
Rua Padre Roma 482, sala 702, Floriandpolis, centro.
Fone/FAX 48-30285741 www.geoenvi.com.br - e-mail: contato@geoenvi.com.br
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PROPOSTA TECNICA

Estudo Geoldgico (geologia estrutural)

e Geofisico

(Eletrorresistividade) na

determinacao de pontos favoraveis e viabilidade para perfuracdo de 1 pocgo tubular

profundo em fraturas de rocha.

Serdo executados Caminhamentos Elétricos com a maxima extensdo possivel e

sondagens Elétricas Verticais, conforme escopo recebido.

SERVICOS e VALORES
Valores Totais
Servigos Unid. unitarios

Aerofotointerpretacdo geoldgica e cadastro 1 2000.00 2.000.00
de pogos do entorno T T
Levantamento geofisico por
eletrorresistividade (Sondagens Elétricas 3 1.200,00 3.600,00
Verticais - SEV)*
Levantamento geofisico por
eletrorresistividade 3 3.270,00 9.810,00
(Caminhamento Elétrico)
Diaria de campo** 4 0,00 0,00
Relatério Técnico incluindo fotografias, 1 2.500,00 2.500,00
tabelas, desenho e mapas
Anotacao de Responsabilidade Técnica
(ART) do responsavel pelo estudo ou projeto
basico. 1 85,00 85,00

TOTAL 17.995,00

Prazo de execucéo: 20 dias.

Validade da proposta: 30 dias.

GeoEnvi Geologia e Meio Ambiente LTDA - CREA n. 76636-7

Rua Padre Roma 482, sala 702, Floriandpolis, centro.

Fone/FAX 48-30285741 www.geoenvi.com.br - e-mail: contato@geoenvi.com.br
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